Stoffe

Lehrplanbezug

Stoffe und ihre Veranderungen: Ausgehend von Gegenstanden aus der Umwelt des
Kindes Stoffe benennen und besprechen (Glas, Holz, Metall, Gummi etc.,) und dabei
einige ihrer Eigenschaften feststellen. Veranderungen einiger Stoffe kennen lernen.
Einige stoffliche Eigenschaften bewusst wahrnehmen. Durch Hantieren und Erproben
die stoffliche Beschaffenheit von Gegenstanden untersuchen. Dabei Versuche und
einfache Versuchsreihen durchfiihren.

Ziele

e Die Schiuler sollen Versuche anhand einer Anleitung durchfiihren kénnen.

e Die Schiuler erproben die Eigenschaften von ausgewahlten Stoffen anhand
von Versuchen.

e Die Schiler sollen verschiedene Stoffeigenschaften kennen und benennen
koénnen.

Voraussetzungen / Alter

Die Versuche sind fur verschiedene Altersgruppen geeignet. Das Thema Stoffe kann
bereits in der Grundstufe 1 angebahnt werden.

Sachinformationen

Reinstoffe und Gemenge

Reinstoffe bestehen nur aus einem einzigen Stoff (nicht zu verwechseln mit den
einzelnen chemischen Elementen!). Einige Merkmale sind die Dichte, der
Schmelzpunkt und der Siedepunkt.

Beispiele: destilliertes Wasser, Eisen, Schwefel, Zucker.

Es gibt Reinstoffe, die nur aus einem Element bestehen, wie zum Beispiel Eisen.
Andere Reinstoffe wiederum bestehen aus einer chemischen Verbindung.

Gemenge sind Mischungen von zwei oder mehreren Reinstoffen. Die einzelnen
Reinstoffe behalten ihre Eigenschaften. Das heil3t, dass sich die Bestandteile eines
Gemenges mit physikalischen Trennverfahren wieder trennen lassen. (Bsp.:
Salatdressing besteht aus Essig und Ol)



Einige Trennverfahren fir Gemenge sind

e das Filtrieren
Ein Filter trennt einen unldslichen Stoff von einer Flissigkeit oder von Gasen.
Beispiel: Luftfilter beim Auto, Abseihen von Teeblattern

e die Destillation
Durch Erhitzen kann man Flussigkeiten mit verschiedenen Siedepunkten
trennen, da die Flussigkeit mit dem niedrigeren Siedepunkt zuerst verdampft.
Beispiel: Schnapsbrennen, destilliertes Wasser

e das Eindampfen
Durch das Erhitzen von Salzwasser entweicht Wasser und das darin geloste
Kochsalz bleibt zurick.
Beispiel: Kochsalzgewinnung

e die Chromatografie
Geldste Farbteilchen wandern an einem Filterpapier unterschiedlich weit.

Verbindungen und Elemente

Wahrend die Reinstoffe und das Gemenge Begriffe aus der Physik sind, sind
Verbindung und Elemente Bezeichnungen aus der Chemie.

Chemische Elemente

Chemische Elemente sind kleinste Teile, die sich auch in der Chemie nicht mehr
zerlegen lassen. Derzeit sind 116 Elemente bekannt, davon kommen 90 in der Natur
VOr.

Chemische Verbindungen
Eine chemische Verbindung besteht aus mindestens zwei oder mehr Elementen.
Sie lasst sich nicht mit Hilfe der physikalischen Trennverfahren losen.

Zuséatzliche Fachinformation

Warum streut man im Winter Salz auf die Stral3e?

Jeden Winter dasselbe Problem: die frostigen Temperaturen fihren zu Chaos auf
unseren StralRen. Im Kampf gegen Eis und Schnee werden die Stral3en mit Salz
bestreut.

Nun stellt sich die Frage:
Wie bringt Salz das Eis zum Schmelzen?
Die Antwort darauf ist komplex.

Eine erste Erklarung gibt uns die Absenkung des Gefrierpunkts. Salzwasser
gefriert ndmlich nicht bei 0 Grad.

Abhéngig von der Menge des geldsten Salzes im Wasser, kann die
Kochsalzlésung bis zu einer Temperatur von -21 Grad nicht mehr vereisen/fest
werden.



Wer mehr wissen mdéchte

Wird Salz (Natriumchlorid) auf das Eis gestreut, I6sen sich Natrium- und
Chloridionen aus dem Kochsalz. Diese Natrium- und Chloridionen verbinden sich
mit den Wassermolekilen aus dem Eis und schwéchen die intermolekularen
Kréafte, die das Eiskristallgitter zusammenhalten. Die Energie, welche zur
Uberwindung der intermolekularen Krafte notwendig ist, wird Schmelzwéarme
genannt und kommt aus dem umgebenden Wasser. Durch diesen Vorgang sinkt
die Temperatur des Wassers. Wassermolekile werden aus dem Gitter
herausgel6st. Das Eis beginnt zu schmelzen (Salz senkt den Schmelzpunkt vom
Eis). Es entsteht eine Kochsalzlésung. Diese gefriert langsamer als Wasser,
schadigt jedoch die Umwelt, da mit dem abschmelzenden Wasser Salz in das
Grundwasser gelangt und damit auch in Boéden und Pflanzen. Das kann dazu
fuhren, dass Pflanze spater austreiben und ihre Blatter kleiner bleiben und friher
abfallen.

Eine rostige Sache

Als Rost bezeichnet man das Korrosionsprodukt, das aus Eisen durch Oxidation
mit Sauerstoff in Gegenwart von Wasser entsteht.

Bei anderen Metallen, wie Zink, Chrom, Aluminium oder Nickel, die teilweise auch
unedler als Eisen sind, oxidieren nur die obersten Atomlagen zu einer kaum
sichtbaren Oxidschicht, die das darunterliegende Metall vor weiterer Reaktion mit
Sauerstoff abschirmt.

Bei Eisen jedoch kommt die Korrosion an der Rost/Materialgrenzflache nicht zum
Stillstand, weil die elektrische Leitfahigkeit des schon gebildeten Rostes und
seine Sauerstoffdurchlassigkeit die weitere Korrosion an der Grenze Rost /
Material begtinstigt.

Rost bildet lockere Geflige geringer Festigkeit. Die Oxidation bewirkt eine
Zunahme der Masse und des Volumens. Letztere flhrt zu Spannungen und zum
Abplatzen der Rostschicht.

Die Oxidation (oder Oxydation) ist eine chemische Reaktion, bei der ein zu
oxidierender Stoff (Elektronendonator) Elektronen abgibt. Ein anderer Stoff nimmt
die Elektronen auf (Elektronenakzeptor). Dieser wird durch die
Elektronenaufnahme reduziert. Mit der Oxidation ist also immer auch eine
Reduktion verbunden. Beide Reaktionen zusammen werden als Teilreaktionen
einer Redoxreaktion betrachtet.


http://de.wikipedia.org/wiki/Korrosion
http://de.wikipedia.org/wiki/Eisen
http://de.wikipedia.org/wiki/Oxidation
http://de.wikipedia.org/wiki/Sauerstoff
http://de.wikipedia.org/wiki/Wasser
http://de.wikipedia.org/wiki/Metalle
http://de.wikipedia.org/wiki/Zink
http://de.wikipedia.org/wiki/Chrom
http://de.wikipedia.org/wiki/Aluminium
http://de.wikipedia.org/wiki/Nickel
http://de.wikipedia.org/wiki/Elektrochemische_Spannungsreihe
http://de.wikipedia.org/wiki/Atom
http://de.wikipedia.org/wiki/Festigkeit
http://de.wikipedia.org/wiki/Spannung_%28Mechanik%29
http://de.wikipedia.org/wiki/Chemische_Reaktion
http://de.wikipedia.org/wiki/Elektronendonator
http://de.wikipedia.org/wiki/Elektron
http://de.wikipedia.org/wiki/Elektronenakzeptor
http://de.wikipedia.org/wiki/Reduktion_%28Chemie%29
http://de.wikipedia.org/wiki/Redoxreaktion

Ist Regen wirklich sauer?

Der Indikator

Der Begriff "Indikator" stammt vom lateinischen Wort "indicare" (= anzeigen).

Ein Indikator im Zusammenhang mit dem ph-Wert (= ein Mal} fir die Starke der
sauren bzw. basischen Wirkung einer wassrigen Losung) ist ein Stoff, der
durch Farbwechsel eine bestimmte chemische Reaktion anzeigt und somit als
Anzeige flur Saure oder Lauge verwendet werden kann. So wird beispielsweise
der Blaukrautsaft (auch Rotkraut) durch Zugabe von Laugen griin oder gelb,
durch Zugabe von Sauren rot.

Indikatoren sind zum Beispiel Lackmus und Blaukrautsaft oder auch synthetisch
hergestellte, reine Farbstoffe, wie z.B. Bromthymolblau.

Sauren

In der Umgangssprache verstehen wir unter Sauren Flussigkeiten, die sauer
schmecken, eine atzende Wirkung haben und Blaukrautsaft rot farben.

Die atzende Wirkung kann man gut an unedlen Metallen (Kupfer, Magnesium)
beobachten und auch Kirchen aus Kalkstein werden durch den sauren Regen in
Mitleidenschaft gezogen.

Beispiele fur Sauren: Zitronensaft, Essig, Magensaure.

Basen (auch Laugen genannt)

Basen farben Blaukrautsaft griin bis gelb, schmecken seifig und fiihlen sich
glitschig an. Auch Basen sind atzend, was sich zum Beispiel durch das Brennen
des Shampoos in den Augen zeigt.

Beispiele fir Basen: Kernseife, Natronlauge.

Neutralisation
S&auren und Basen kdnnen sich in ihrer Wirkung aufheben. Diesen Vorgang nennt
man Neutralisation; es werden dabei Salze und Wasser gebildet.

Warum wird der Kuchen beim Backen groRer?

Der Hauptbestandteil von Backpulver ist Natriumhydrogencarbonat. Weitere
Bestandteile sind Phosphate, die in Gegenwart von Wasser mit dem
Natriumhydrogencarbonat reagieren. Dabei entsteht gasformiges
Kohlenstoffdioxid.

Gas breitet sich aus, wodurch der Kuchen gréRer wird.

Wie bekomme ich unreines Wasser sauber?

Die Destillation

Destillation kommt vom lateinischen Wort ,destillare” (= herab traufeln) und war
schon bei den alten Agyptern bekannt. Dafiir verwendeten sie ein Gefalk mit
einem Deckel, an dem sich beim Erhitzen die kondensierte Flissigkeit sammelte.
Damit diese Flussigkeit nicht wieder ins Gefal3 zurticktropfte, verwendete man
Wollbausche. So gelang es den Agyptern schon friih mit Hilfe dieser primitiven
Destillationsapparatur atherische Ole herzustellen. Typische Anwendungen der
Destillation heute sind das Brennen von Alkohol und das Destillieren von Erddl in
der Raffinerie.



http://de.wikipedia.org/wiki/S%C3%A4ure
http://de.wikipedia.org/wiki/Base_%28Chemie%29

Prinzip der Destillation

Bei der Destillation werden Flussigkeitsgemische durch Erhitzung voneinander
getrennt. Die Flussigkeit mit dem niedrigeren Siedepunkt verdampft zuerst und
kann nach dem Kondensieren des verdampften Gases in einem Behalter wieder
aufgefangen werden.

Beim Erhitzen einer Flussigkeit wird die zugefiihrte Warme zuerst fur die
Erwarmung der Flussigkeit gebraucht. Je mehr sich die Temperatur der
Flussigkeit jedoch dem Siedepunkt nahert, umso mehr wird die Warme zum
Verdampfen der Flissigkeit verwendet. Wird der Siedepunkt erreicht, bleibt die
Temperatur fur langere Zeit konstant. Die zugefiihrte Warme dient nun
ausschlief3lich dem Verdampfen der Flussigkeit. An der gleich bleibenden
Temperatur erkennt man das Erreichen des Siedepunkts.

Wasserreinigung:

Die Wasseraufbereitung dient der Anpassung von Leitungswasser an die
Anforderung der Trinkwassernutzung.

Die Wasserreinigung im Haushalt dient zur Sauberung des Wassers, sprich zum
Entfernen von Stoffen aus dem Wasser (z.B. Entsalzung, Enthartung,
Sterilisation, Reinigung ....)

Destillation von Wasser:

(Siedepunkt des Wassers = 100° unter Normalbedingungen)

Beim Destillieren wird Wasser durch Verdampfen von festen Stoffen gereinigt.
Dieses Wasser ist anschlie3end frei von Salzen, organischen Stoffen und
Mikroorganismen. Jedoch verschwinden durch die Destillation auch wichtige
Mineralien, die unser Kérper braucht.

Fachubergreifend
Deutsch
e Begriffsklarung und Wortsammlung: Stoffe
Sachunterricht
e ELB Technik
Musik

e zur Weihnachtszeit: ,In der Weihnachtsbackerei”



L ehrerinformation zu den
einzelnen Versuchen

1. Warum streut man im Winter Salz auf die Stral3e?

Ziele
e Die Schuler sollen wissen, weshalb die vereisten Stral3en mit Salz bestreut
werden.
e Die Schiuler sollen wissen, weshalb die Temperaturen im Glas mit gesalzenem
Eis sinken.

e Die Schiler sollen wissen, weshalb die Temperaturen im Glas mit Eis aus
reinem Leitungswasser gleich bleiben.

Voraussetzungen
Die Kinder sind mit den Begriffen Gefrierpunkt und Schmelzpunkt vertraut.

Versuchsbeschreibung

Jedes Schulerpaar bekommt ein Glas, einen Thermometer, Salz und Eiswurfel.

Nun sollen die Schiiler den Schmelzvorgang vergleichen von Eis aus reinem
Leitungswasser mit dem von gesalzenem Eis.

Sie werden auf das Ergebnis kommen, dass das gesalzene Eis schneller schmilzt
und die Temperatur sinkt, hingegen beim Eis aus reinem Leitungswasser, der
Schmelzvorgang langer dauert u. die Temperatur gleichbleibend ist.

Didaktischer Kommentar

Im Winter, wenn es zu schneien beginnt und die Stral3en zufrieren, streuen die
Winterdienste Salz auf die Stral3en.

Im Stuhlkreis wird Uber diese Thematik gesprochen und die Schiler sollen
Hypothesen bilden, weshalb das Streuen von Salz auf die vereisten Stral3en sinnvoll
ist.

Ohne den Schulern die Antwort auf die Frage zu geben, werden diese mit ihren
Vermutungen und Ideen an den Platz zurtickgeschickt.

In Partnerarbeit sollen nun jeweils 2 Kinder (Banknachbarn bieten sich an) einen
Versuch durchfuhren.

Anschlie3end treffen sich wieder alle Schiler im Stuhlkreis und kdnnen ihre
Beobachtungen, Eindriicke und Vermutungen kundtun.

Die Klassenlehrerin soll an richtigen AuRerungen ankniipfen und den Schiilern eine
kindgerechte Erklarung liefern.



Kindgerechte Erklarung
Warum streut man im Winter Salz auf die Stral3e?

Eis besteht aus winzigsten Teilchen, diese werden Wassermolekiile genannt.
Die Wassermolekiile sind fest miteinander verbunden, wie ein Gitter kénnte man
sagen. Salz, welches Uber das Eis gestreut wird, zerstért dieses Gitter aus
Wassermolekilen. Deshalb schmilzt das Eis.

Warum sinken die Temperaturen bei gesalzenem Eis?
Um die Wassermolekile aus ihnrem Gitter herauszuldsen, braucht es Energie.

Diese Energie wird dem Wasser um sie herum entzogen und zwar in Form von
Warme.

Deshalb sinkt die Temperatur des Wassers beim Schmelzen des gesalzenen Eises.

Mogliche Fehlerguellen
Die Schiuler halten das Thermometer direkt an den Eiswdrfel.
Die Schdler streuen zu wenig Salz auf die Eiswirfel.




2. Eine rostige Sache

Ziele

¢ Die Kinder sollen die Versuchsreihe aufbauen kénnen.

¢ Die Kinder sollen beobachten kénnen, wie sich der Prozess des Rostens bei
Metallen vollzieht.

e Die Kinder sollen erkennen, dass nicht jedes Metall bzw. Material rostet.

¢ Die Kinder sollen erkennen, dass Eisen durch diverse Hilfsmittel vor dem
Rosten geschitzt werden kann.

¢ Die Kinder sollen verstehen, wie es zu Rost kommt und eine kindgemali3e
Begrindung fur diesen Prozess nennen kénnen.

Voraussetzungen

Die Kinder missen mit dem Begriff ,Rost" vertraut sein und eventuell Auftrittsorte
nennen kénnen.

Versuchsbeschreibung

Material:

3 Eisennagel

3 Reagenzglaser mit Verschluss
Halterung fir die Reagenzglaser
Schmirgelpapier (grob)

Zuerst werden alle 3 Eisennégel grundlich mit Schmirgelpapier blank gerieben. Dann
wird jeder Nagel in je ein trockenes Reagenzglas gelegt. Das erste Glas (nur der
Nagel und Luft) wird verschlossen. Dann kann nur die Luft auf das Eisen einwirken,
die im Reagenzglas mit eingeschlossen wird.

Das zweite Reagenzglas wird so hoch mit Wasser gefillt, dass der Eisennagel ganz
im Wasser untertaucht. Jetzt kann nur das Wasser auf das Eisen einwirken. Das
Glas wieder gut verschliel3en.

In das dritte Reagenzglas wird nur so viel Wasser eingefllt, dass der Nagel zur
Halfte bedeckt ist. Dann ebenfalls das Glas verschliel3en. Hier kdnnen Wasser und
Luft gemeinsam auf das Eisen einwirken.

Am Ubernachsten Tag betrachtet man die Nagel in den Reagenzglasern genau. In
welchem Glas ist das Eisen gerostet?

Didaktischer Kommentar

Rost — Kinder kénnen dieses Phanomen tagtéglich entdecken: Auf dem Schulweg
finden sie einen verrosteten Nagel oder sehen ein rostiges Auto am StraRenrand
stehen. Wahrscheinlich kénnen sie am Gartenzaun Rost ausmachen und vielleicht
sogar an ihrem Fahrrad. Nun gilt es abzuklaren, woher der Rost kommt, wie er
entsteht, welche Materialien rosten und wie man ihn wieder wegbringt.



Kindgerechte Erklarung

Beim Rosten wird Sauerstoff verbraucht. Das Rosten ist also eine so genannte
chemische Reaktion, bei der Rost und Warme entstehen: Eisen + Wasser +
Sauerstoff = Rost + Energie.

Rost bildet ein lockeres Geflige mit geringer Festigkeit. Und das Rosten hort so
schnell nicht mehr auf, wenn Wasser und Luft weiter Zugang zum Material haben!

Mdgliche Fehlerquellen
e Die Kinder reiben die Nagel nicht ordentlich ab.
e Sie fullen das Wasser nicht genau nach Anleitung in die Reagenzglaser.
e Die Kinder vergessen die Reagenzglaser zu verschliel3en.
e Lasst man den Nagel mit zu viel ,Schwung"“ in das Reagenzglas fallen, geht es
kaputt!

Anmerkung

e Ich wirde die Nagel noch mindestens einen weiteren Tag stehen lassen, da
man dann das Ergebnis wirklich eindeutig sieht.

e Statt Reagenzglaser kdnnen auch schmale Gewdurzglaser mit Deckel
(Mobelhaus) verwendet werden. Diese sind sehr stabil und konnen alleine
stehen, somit fallt die Halterung weg. Andererseits kann man eine Halterung
fur Reagenzglaser auch leicht selbst im Werkunterricht herstellen.

Erweiterung
e Die obige Versuchsreihe wiederholen, diesmal aber die Nagel mit Fahrraddl,
Kerzenwachs oder Schuhcreme vorher einreiben.

e Nachprufen, ob auch Messingschrauben, Kupferdraht, Aluminiumdubel oder
Plastikdiibel rosten.

e Mit den Kindern besprechen, wie man den Rost entfernen kann (Coca Cola,
Essig, Zitronensaft). Dann die rostigen Nagel damit behandeln.



3. Ist Regen wirklich sauer?

Ziele

e Die Kinder sollen neben dem Beobachten, Riechen und
Probieren, den Blaukrautsaft (Indikator) als Untersuchungsinstrument kennen
lernen.

¢ Die Kinder sollen eine kindgemalfie Erklarung fur die Verfarbung des
Blaukrautsafts nennen kdnnen.

¢ Die Kinder sollen die Verfarbungen den Begriffen Saure und Lauge zuordnen
koénnen.

Voraussetzungen
Die Kinder missen mit den Gefahrensymbolen auf Haushaltschemikalien vertraut
sein und wichtige Regeln im Umgang mit Chemikalien befolgen kénnen.

Versuchsbeschreibung

Die Schiler erhalten sieben Glaser. Jedes Glas wird halbvoll mit Blaukrautsaft gefullt.
AnschlieRend geben die Schiler immer so viel von einer zu testenden Flussigkeit
zum Blaukrautsaft in das Glas, bis sich der Blaukrautsaft verfarbt.

Didaktischer Kommentar

Es ist gefahrlich unbekannte Flissigkeiten zu verkosten oder zu ertasten, weshalb
die Kinder den Indikator Blaukrautsaft kennen lernen.

Die Begriffe S&ure und sauer sind den meisten Kindern bekannt, wohingegen in der
Volksschule an Stelle der Base der Begriff der Lauge verwendet werden kann.
(Laugenbrezel, Waschlauge)

Kindgerechte Erklarung
Der Blaukrautsaft zeigt an, ob eine Flussigkeit eine Saure oder eine Lauge ist. So
kann ich sie erkennen, ohne dass ich die Flussigkeit probieren muss.

Hinweis:

Feste Bestandteile, wie zum Beispiel das Natron, werden im Vorfeld von der
Lehrperson mit Wasser vermengt.

Blaukrautsaft lasst sich leicht herstellen, indem einige wenige Blaukrautblatter klein
geschnitten werden und mit viel heilem Wasser gekocht werden. Anschliel3end |asst
man den Sud ziehen und seiht ihn schlief3lich ab.

Man muss nicht die vorgegebenen Flissigkeiten verwenden. Auch Shampoo,
Kernseife und verschiedene Reinigungsmittel eigenen sich sehr gut fur diesen
Versuch.

Mdgliche Fehlerquellen:

Die Sauren und Basen sind nicht stark genug. (Der Blaukrautsaft hat einen gréReren
.neutralen” Bereich, in dem er nicht umschlagt)

Die Kinder mischen die Sauren und Laugen untereinander und neutralisieren so die
Flussigkeit.
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4. Warum wird der Kuchen beim Backen grof3er?

Ziele
e Die Schiler sollen erkennen, dass Stoffe miteinander
reagieren und so ihre Eigenschaften verandern.
e Die Schiler sollen erkennen, warum ein Kuchen beim Backen grofl3er wird.

Voraussetzungen

Die Kinder mussen die Zustande fest, flissig und gasformig kennen. AufRerdem
sollten sie wissen, dass Stoffe miteinander reagieren und dadurch ihre Eigenschaften
verandern.

Versuchsbeschreibung

Die Schuler erhalten ein Glas mit etwas Milch und Backpulver. Sie schitten das
Backpulver dazu und beobachten was geschieht. Gibt man das Glas an einen
warmen Ort, sieht man die Entwicklung noch besser.

Didaktischer Kommentar

Dieser Versuch bietet sich an, wenn die Kinder gelegentlich selbst backen oder wenn
zu einem bestimmten Anlass (Geburtstag, Faschingsfeier,...) ein Kuchen fur die
Klasse gebacken wurde. Dann kann man die Kinder fragen, ob sie wissen, warum
ein Kuchen beim Backen aufgeht.

Beim Versuch von Milch und Backpulver lasst sich gut erkennen, wie sich Luftblasen
in einer Flissigkeit bilden.

Kindgerechte Erklarung

Im Backpulver ist ein Stoff enthalten. Wenn dieser Stoff auf Wasser (in der Milch
enthalten) trifft und es warm genug ist, dann entsteht ein Gas. Das Gas braucht viel
Platz, wodurch die Luftblasen in der Milch entstehen.

Mogliche Fehlerquellen
Die Schduler riihren das Gemisch nicht um.
Das Gemisch steht an einem kalten Ort.

Variante

In ein leeres Filmdoschen wird so viel Backpulver gefillt, dass der Boden gut bedeckt
ist. Dann wird etwas Wasser dazugegeben. Das Déschen wird sofort mit dem Deckel
fest verschlossen, kurz geschittelt und mit dem Deckel nach unten auf den Boden
gestellt.

Nach einer Weile springt das Ddschen mit einem Knall nach oben. Dabei fliegt der
Deckel ab.

Anmerkung

Wer diesen Versuch in der Klasse durchfiihren mochte, stellt das Ddschen nicht auf
den Kopf. Wenn man das Ddschen richtig hinstellt und seitlich mit Daumen und
Zeigefinger festhalt, wird nur der Deckel abgesprengt und das Wasser bleibt im
Doschen. (Der Versuch lasst sich auRerdem wiederholen)
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5. Wie bekomme ich unreines Wasser sauber?

Ziele
e Die Schiler sollen wissen, dass verunreinigtes Wasser durch
Destillation gereinigt werden kann.
e Die Schiler sollen wissen, was bei einer Destillation geschieht.

Voraussetzungen
Die Schiler sind mit dem Begriff Siedepunkt vertraut.

Didaktischer Kommentar

.Wie kann Wasser von Unreinheiten befreit werden?*

Diese Frage wird vom Klassenlehrer gestellt.

Im Stuhlkreis wird Uber die Thematik gesprochen und die Schiler bilden
verschiedene Hypothesen dazu.

Der Lehrer soll an richtigen AuBerungen ankniipfen und den Schiilern erklaren, was
beim Destillieren von Wasser geschieht, welchen Vorteil und welchen Nachteil das
Ganze birgt.

Beim nachsten Stationsbetrieb wird dieses Thema nochmals aufgegriffen.

Es erfolgt eine kurze Wiederholung.

Die Schiler sollen innerhalb dieses Stationsbetriebs einen Versuch zur Destillation
durchfuhren. Die Versuchsschritte und Gefahrenquellen werden vom Lehrer erlautert.

Kindgerechte Erklarung

Bei der Destillation von Wasser, wird Wasser durch Verdampfen von festen Stoffen
gereinigt. Dieses Wasser ist anschlieBend frei von Schadstoffen und Mineralien.
Genau das ist auch der Nachteil, denn Mineralien braucht unser Korper.

Ist das Wasser jedoch verseucht und verschmutzt, verzichtet man auch gern auf
Mineralien, besonders dann, wenn es sonst kein Wasser zum Trinken gibt.

Versuchsbeschreibung

Eine Kochplatte, eine Teekanne mit verschmutztem Wasser, ein Topfdeckel und eine
Schussel stehen schon bereit.

Die Schiuler sollen die Teekanne auf die Kochplatte stellen und das unreine Wasser
zum Kochen bringen. Tritt Dampf aus der Teekanne, wird an deren Offnung ein
Deckel gelehnt, unter dem sich eine Schissel befindet. Nach einigen Minuten
Wartezeit sollen die Schiler den angelehnten Deckel entfernen.

Die Schuler werden zu dem Ergebnis kommen, dass sich sauberes Wasser in der
Schissel gesammelt hat.

Moaliche Fehlerguellen
Das Wasser in der Teekanne hat den Siedepunkt noch nicht erreicht.
Der angelehnte Deckel wird zu frih entfernt.

Die Schiler kénnten sich verbrennen. DAMPF IST GEFAHRLICH!!!
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6. Kristalle ziichten

Ziele

e Die Schiuler sollen wissen, dass sich geloste Stoffe wieder ablagern konnen.
e Die Schiler sollen einen Versuch tber mehrere Tage beobachten konnen.
¢ Die Schiler sollen mit Chemikalien sicherheitsgerecht umgehen kénnen.

Voraussetzungen

Die Kinder missen wissen, dass manche Stoffe in Wasser geldst werden kdnnen.
Die Schiiler sollten wissen, dass die im Wasser geldsten Stoffe immer noch
vorhanden sind.

Sicherheitshinweis:

Den Kindern muss gesagt werden, dass Alaun nicht in den Mund genommen werden
darf. Auch das Einatmen von Alaunstaub sollte vermieden werden. Uberschissige
Alaunlésung nicht in den Ausguss kippen.

Versuchsbeschreibung

Beim Losen in Wasser werden die Salzionen voneinander getrennt. | n warmem
Wasser kann sich mehr Salz (oder Alaun) I6sen als in kaltem Wasser. Wenn sich
dann das Wasser wieder abkihlt oder verdunstet, muss sich das tberschissige Salz
(oder Alaun) irgendwo ablagern, dabei bilden sie regelmaRige Strukturen.

Die Kristalle, die sich im Wasser bilden, brauchen einen Punkt, an dem sie sich
anlagern konnen. Der Faden ist ein solcher Kristallisationskeim. Bringt man kleine
Kristalle aus friheren Versuchen, an einem Faden aufgehéangt, als
Kristallisationskeime in die Losung ein, kdnnen sich gré3ere Kristalle bilden.
Rasches Verdunsten des Wassers beschleunigt den Versuch. Die Temperatur sollte
aber wahren der gesamten Kristallbildung annéhernd gleich bleiben.

Didaktischer Kommentar

Da sich dieser Versuch Gber mehrere Tage erstreckt, missen sich die Kinder in
Geduld Uben und genau beobachten; das Fuhren eines Beobachtungsprotokolls ist
empfehlenswert.

Der Alaun sollte in der benétigten Menge bereitgestellt werden. Vom Kochsalz sollten
die Schilerinnen so viel einrtihren, bis sich kein Kochsalz mehr auflost.

Kindgerechte Erklarung

In warmem Wasser kann man Salz gut I6sen. Wenn das Wasser kalter wird, lagert
sich das Salz wieder ab. Dabei kdnnen sich schdne Kristalle bilden.

-13-



7. Geheimschrift

Voraussetzungen
Es sind keine Voraussetzungen erforderlich.

Versuchsbeschreibung

Mit dem Zitronensaft kann auf einem Blatt geschrieben oder gezeichnet werden. Der
nasse Saft ist noch erkennbar und erleichtert das Schreiben. Nach dem Eintrocknen
ist die Schrift oder das Bild verschwunden.

Um die Botschaft wieder sichtbar zu machen, muss das Papier erwarmt werden.

Der Zitronensaft enthalt Kohlenhydrate, die beim Erwérmen verkohlen. Dadurch
werden die Buchstaben als braune Verfarbungen auf dem Blatt wieder sichtbar. Das
Papier darf nicht zu stark erwarmt werden, damit es nicht selbst verkohilt.

Die Kinder missen mit dem heif3en Bugeleisen oder der heiRen Herdplatte vorsichtig
umgehen!

Didaktischer Kommentar

Geheimbotschaften faszinieren Kinder. Als Einleitung zum Versuch kdnnte mit den
Kindern Uberlegt werden, wie sich Nachrichten geheim halten lassen.

Fur die Kinder ist es eine schwierige Ubung einen Text zu erstellen, den sie selbst
nicht sehen kdnnen.

Im Anschluss kann man den Kindern ein einfaches Verschlisselungsverfahren, wie
es zum Beispiel Julius Céasar verwendete, zeigen. Dabei wird jeder Buchstabe durch
denjenigen Buchstaben ersetzt, der im Alphabet um drei Stellen weiter hinten steht.
So wird aus A ein D, aus B wird E, ..., aus X wird A, aus Y wird B und schlie3lich
wird Z zu C.

Eine andere Art von ,unsichtbarer® Geheimschrift lasst sich durch Pragung
herstellen. Dabei wird auf einem Stapel Papier geschrieben und fest gedrickt. Durch
Schraffieren kann die Pragung der darunter liegenden Blatter sichtbar gemacht
werden.

Kindgerechte Erklarung

Wenn der Zitronensaft eintrocknet wird er unsichtbar. Er ist aber noch auf dem Blatt
vorhanden. Wenn man das Blatt erwarmt, wird der Zitronensaft verandert. Deswegen
wird er wieder sichtbar.
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8. Cocktail

Ziele

e Die Schuler sollen erkennen, dass sich einige Fliussigkeiten im Wasser l6sen
und andere (z.B. Ol) nicht.

e Die Schuler sollen durch eigenes Handeln erfahren, dass Mischversuche von
Wasser mit manchen Flissigkeiten (z.B. Ol) nicht funktionieren.

e Die Schiler sollen weiters erkennen, dass Spulmittel gewisse Eigenschaften
der Flussigkeiten beeinflusst.

Voraussetzungen
Fur dieses Experiment brauchen die Kinder keine Vorerfahrungen.

Versuchsbeschreibung

Die Schuler erhalten ein leeres Marmeladeglas. Dieses Glas wird bis zur Halfte mit
Wasser gefillt. AnschlieRend sollen die Kinder drei Essl6ffel Speisedl in das Wasser
geben. Sie werden erkennen, dass sich das Ol auf der Wasseroberflache absetzt.
Dann wird der Deckel auf das Glas geschraubt und die Kinder schitteln das
Marmeladeglas kraftig. Sie bekommen die Aufgabe die Flussigkeiten ganz genau zu
beobachten. Das Ol wird sich nach kurzer Zeit wieder an der Oberflache absetzen.
Danach schrauben die Kinder das Glas wieder auf und trépfeln Geschirrspulmittel in
die Flussigkeit. Sie sollen beobachten, was jetzt nach dem Schitteln passiert. Das
Spulmittel sorgt dafiir, dass sich die Oltropfchen nicht mehr an der Oberflache
sammeln, sondern eine Emulsion bilden.

Didaktischer Kommentar

Wasser und Ol vermischen sich nicht, weil der Aufbau der Olteilchen und der
Wasserteilchen zu verschieden ist. Das leichtere Ol wird sich nach wenigen
Sekunden an der Oberflache absetzen.

Durch die Zugabe von Spilmittel (Emulgator) verteilen sich feine Oltropfchen im
Wasser und bilden eine Emulsion.

Kindgerechte Erklarung

Schuttest du Wasser und Ol zusammen, kannst du beobachten, wie sich das Ol an
der Wasseroberfliche sammelt. Das passiert, weil sich Ol und Wasser nicht
vermischen kdnnen. Sie stol3en sich gegenseitig ab.

Wenn man Wasser und Ol aber dennoch vermischen will, braucht man einen
Emulgator. Das ist ein Stoff, der dafur sorgt, dass sich Wasser und Ol doch
vermischen lassen. Wir kbnnen Spulmittel als unseren Emulgator verwenden.
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9. Wie bunt ist schwarze Farbe?

Ziele

e Die Schiler sollen erkennen, dass manchmal eine Farbe aus verschiedenen
anderen Farben zusammengesetzt ist.

e Die Schiler sollen durch eigenes Handeln erfahren, dass die schwarze Farbe
wieder in die einzelnen Farben zerlegt werden kann.

Voraussetzungen

Fur diesen Versuch brauchen die Kinder keine unmittelbaren Vorerfahrungen.
Gunstig ist jedoch der Versuch zum Mischen von Flissigkeiten.

Versuchsbeschreibung

Die Kinder malen einen dicken schwarzen Punkt mit einem wasserloslichen Filzstift
auf den Losch- oder Filterpapierstreifen; ca. 1-2 Zentimeter vom Rand entfernt. Dann
tauchen sie den Rand des Streifens in ein Glas Wasser. Die Farbpunkte dirfen aber
nicht im Wasser sein! Nun saugt das Papier das Wasser auf und die Farbe wird in
ihre Einzelfarben zerlegt.

Didaktischer Kommentar

Schwarz wird ausgesprochen bunt und frohlich. Rein schwarze Farbstoffe werden
kaum verwendet, da sie extrem teuer sind. Daher wird die schwarze Farbe aus
verschiedenen Farben zusammengemischt. Man kann die Farben mit einem
Verfahren namens ,,Chromatographie” wieder in ihre Einzelteile zerlegen. Bei diesem
Verfahren werden die verschiedenen Farbpigmente mit unterschiedlichen
Geschwindigkeiten mittransportiert, sodass sie sich getrennt ablagern.

Kindgerechte Erklarung

Die Tinte in einem Filzstift ist auch bei ganz einfachen Farben wie Schwarz oder Blau
aus verschiedenen Farben zusammengemischt. Wir wollen das natirlich Gberprifen
und zerlegen die Farben mit Hilfe von Wasser in ihre Einzelteile.

Es funktioniert so: Das Wasser wird mit Hilfe vom Filterpapier/Loéschpapier
aufgesaugt und weitertransportiert. Die Farbe wird so verdinnt und mittransportiert.
Mit der Zeit verdunstet ein Teil des Wassers und die Farbpigmente bleiben auf dem
Weg liegen. Dadurch, dass nicht alle Farbpigmente gleich gut transportiert werden
kdnnen, bleiben sie an anderen Stellen liegen.
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