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Gebirgsland Vorarlberg

Erdkundliche Grundbegriffe  (an Beispielen aus Vorarlberg)
a) Landschaftsformen (Bilder 1 — 5)

Bei der vertikalen Unterteilung der Landschaft werden allgemein die Bezeichnungen
Flachland, Hugelland, Mittelgebirge und Hochgebirge verwendet. Sie geben jedoch keine
nahere Auskunft Gber die Hohenlage dieser Regionen.

Die Landschaften Vorarlbergs werden vorrangig dem Mittelgebirge und dem Hochgebirge
zugeordnet. Eine Besonderheit bildet die breite Sohle des Rheintales, das mit einer Breite
bis zu 11 km das breiteste Tal des Alpenzuges darstellt.

b) Geologische Formationen (Bilder 6 — 12)

Das aul3ere Erscheinungsbild einer Landschaft wird weitgehend von den gebirgsbildenden
und gebirgsabtragenden Kraften gepragt. Die erdgeschichtlich entstandenen Schichten
der Erdrinde werden vom Geologen in geologische Formationen eingeteilt. In Folge von
Hebungen, Senkungen, Briichen, Verwerfungen, Faltungen und Uberlagerungen treten
diese Gesteinsschichten in verschiedenster Weise zutage. Je nach der stofflichen Zu-
sammensetzung stellen die Gesteinsschichten der Verwitterung und Abtragung durch
Wasser, Eis und Wind unterschiedlichen Widerstand entgegen. Daraus resultieren die viel-
faltigen, standiger Veranderung unterworfenen Erscheinungsformen der Erdoberflache.
Heute erkennt man mehr und mehr auch den biologischen Gestaltungsfaktor, die Mitge-
staltung der Erdoberflache durch Lebewesen, insbesondere Pflanzen.

In der Pflichtschule lassen sich die komplizierten Zusammenhange nur stark vereinfacht
und in groben Uberblicken darstellen.

c¢) Talformen (Bilder 13 — 17)

Die Talbildung ist ein Ergebnis der Erosion. Die Gesteine verwittern durch chemische und
mechanische Einflisse. Durch die Schwerkraft und das flieRende Wasser geraten die
Verwitterungsprodukte in Bewegung. FlieBendes Wasser schneidet sich in die Unterlage
ein. Diese Eintiefung wird durch mitgefiihrtes Verwitterungsmaterial beschleunigt. Es ent-
stehen zunachst Rillen, Runsen und Spalten. Bei weiterer Eintiefung bilden sich Graben
und Tobel. Die Hangrander rutschen nach. Derart entstehen junge Kerbtéaler (V-Taler).
Bleibt der Querschnitt eng und schmal, spricht man von einer Schlucht.

Die meisten Téaler Vorarlbergs wurden in der Eiszeit umgeformt. Das flie3ende Gletscher-
eis hat sie trogartig ausgeschirft. Das Schirfmaterial wurde als Moranen an den Talran-
dern abgelagert. Es ist in vielen Hangterrassen enthalten.

Bei nachlassendem Gefélle beginnt der Fluss das mitgefiihrte Geschiebe abzulagern. So
entstehen ebene Talsohlen.

Das Rheintal entstand aus einem alten Grabenbruch, der zunachst von einem See ausge-
fullt war. Die heutige breite Talsohle ist das Ergebnis einer allméhlichen Verlandung, in der
die Ablagerungen bis mehrere hundert Meter tief sind.



d) Gebirgs- und Bergformen (Bilder 18 — 28)

Gebirge entstehen im Wechselspiel zwischen Hebung und Abtragung von Gesteinsschich-
ten. Die Bergformen sind das gegenwartige Ergebnis der Verwitterung und der Abtragung
durch Wasser, Eis und Wind. Das Erscheinungsbild der Bergformen hangt mal3geblich
von der geologischen Beschaffenheit und der Lage der Gesteinsfalten ab.

e) Gebirgsubergange (Bilder 29 — 31)

Der Mensch sucht fur seine Ubergange in ein anderes Tal moglichst die glinstigste und

meist auch niedrigste Stelle aus.

Il. Gebirgswelt als Lebensraum  (Bilder 32 — 55)
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Landschaft und Klima, Pflanzen- und Tierwelt sowie die Bewohner eines Landes und ihre
Lebensbedingungen stehen in einer gewissen Abhangigkeit zueinander. Der alpine Ge-
birgsraum ist keine Uber die Jahrhunderte und Jahrtausende fixierte Lebens- und Wirt-
schaftswelt. Das alles entscheidende Klima hat sich im Laufe der Zeit immer wieder in die
eine oder andere Richtung verschoben und signifikante Veranderungen nach sich gezo-
gen. In Warmeperioden stiegen die Waldgrenze und damit der Kulturraum, in Kéltezeiten
sanken dieselben. Ein eindrickliches historisches Beispiel dafur ist der Auszug der Walser
aus dem Wallis und deren Ansiedelung in Vorarlberger Hochtalern, wobei aber nicht nur
klimatische Grunde daftir mal3gebend waren.

Neben der naturgegebenen Waldwirtschaft spielt in den Alpenregionen die Viehzucht eine
wesentliche Rolle. Viele Kulturpflanzen vertragen das relativ raue Klima schlecht und die
Topografie verhindert grol3flachigen rentablen Maschineneinsatz. Die Viehzucht vermag
die engen, wechselhaften Raume viel besser zu nutzen, besonders auch in extensiven
Formen. Erst in neuerer Zeit haben sich die Alpenbewohner mit dem Ausbau der Infra-
struktur fir den Massen- und Individualtourismus ein weiteres wirtschaftliches Standbein
geschaffen.

Die aktuell auch durch menschliche Einflisse sich rasch andernde Klimasituation wird
wieder Veranderungen in der Landwirtschaft, im nattrlichen Pflanzenkleid und in anderen
Bereichen nach sich ziehen. So hat zum Beispiel der Weinbau in Rheintal und Walgau im
kleinen Rahmen wieder begonnen, ein wenig Ful3 zu fassen.

Trotz der verkehrstechnisch - von der Topografie her - nicht immer idealen Lage hat sich
in groReren Gebirgstalern an verschiedenen Orten auch eine spezialisierte Industrie ent-
wickelt. Die topografischen Nachteile werden durch die zentraleuropaische Lage des Al-
penraumes allerdings wieder kompensiert.

Der erfinderische Mensch hat auch die Vorteile der alpinen Topografie erkannt und schon
seit Jahrhunderten die Moglichkeiten der Wasserkraft auf Grund der H6henunterschiede
genutzt.

Bildbeschreibung:
01. Talebene

Blick Uber das obere Vorarlberger Rheintal oberhalb Batschuns gegen Westen. In
der Bildmitte der Flusslauf der Frutz mit Mindung in den Rhein.

Das Vorarlberger Rheintal weist Merkmale des Flachlandes auf. Es ist eine Ebene mit ge-
ringen Hohenunterschieden (Bregenz rund 400 m #.d.M., Feldkirch 460 m). Die Ebene
wird im Osten und Westen durch Gebirge begrenzt.

Grof3rdumige Landschaften, die keine oder nur geringe Hohenunterschiede aufweisen,
nennt man Flachland. Diese Landschaftsform fehlt in Vorarlberg. Beispiele dafir gibt es in
der Oberrheinischen Tiefebene (Baden-Wiurttemberg), im Wiener Becken, in Obergster-
reich und im nérdlichen Burgenland.



03. Hugelland

Blick vom Pfanderrticken (Stral3e nach Mdggers) nach Norden Richtung Allgau. Im
Vordergrund Parzellen von Hohenweiler. Baumbestande und Waldstreifen deuten
auf Bachlaufe hin.

Landschaft mit vielen sanften Erhebungen, Bergriicken und Bodenwellen. Im Hugelland
des Alpenvorlandes befinden sich ganzjahrige Siedlungen und bewirtschaftete Kulturb6-
den. In Vorarlberg ist diese Landschaftsform nicht in reiner Form anzutreffen. Am ehesten
besitzen der Sulzbergstock und der Pfanderriicken Merkmale des Hugellandes.

04. Mittelgebirge

Blick von Kaltenbrunnen tber den vorderen Bregenzerwald nach Osten. Im Vorder-
grund verlauft quer das Tal der Bregenzerache, links das Tal der Subersach, rechts
die Ortschaft Egg, dahinter die Winterstaude (1.877 m), in der Horizontmitte der
Feuerstatter (1.645 m).

Gebirgige Landschaft mit starker ausgepragten Téalern und Anhéhen im Gegensatz zum
Hugelland. Das Mittelgebirge ist eine Kulturregion, in der Wald und Alpregionen, die nicht
mehr ganzjadhrig bewirtschaftet werden, Uberwiegen. In den letzten Jahren hat die Sied-
lungsdichte in den Talern des Vorarlberger Mittelgebirges stark zugenommen. In Vorarl-
berg zahlt der Norden des Landes (etwa nordlich Walserkamm - Diedamskopf) zum Mit-
telgebirge.

05. Hochgebirge
Blick auf die Drei Tirme in Richtung Sidwesten

Hochgebirge nennt man die Uber das Mittelgebirge aufragende Gebirgswelt, in Vorarlberg
etwa ab 2.000 m Uber der Baumgrenze gelegene Region mit nur sparlicher Pflanzende-
cke. Hier fand sich Jahrhunderte lang keinerlei oder nur sporadische Nutzung durch den
Menschen. Erst der Tourismus hat in Osterreich eine neue Nutzung des Hochgebirges
gebracht (Sommer/Gletscher-Schisport, Wandern/Bergsteigen, Nationalparks). Die Taler
sind haufig tief eingeschnitten und gliedern so das Hochgebirge in deutlich erkennbare
Gebirgszuge. In unseren Breiten ist das Hochgebirge die meiste Zeit des Jahres mit
Schnee bedeckt und Uber 2700 m oft noch vergletschert (besonders nordseitig). Vorarl-
berg ist zu etwas mehr als der Halfte dem Hochgebirge (etwa sudostlich der Linie Drei
Schwestern - Hoher Ifen) zuzuordnen.

06. Molasse
Blick tber Krumbach nach NW. Rechts im Hintergrund der Sulzbergriicken, links
der Pfanderrticken. Im Vordergrund die Schlucht der Bolgenach mit Barentobelbri-

cke.

Die den nordlichen Alpen vorgelagerte verhaltnismaRig junge (tertiare) Gesteinszone
nennt man Molasse. Sie besteht aus mehreren Schichten von Sandsteinen und Mergeln



sowie aus alpinen Flussablagerungen und daribergelagerten Konglomeraten, so genann-
ter Nagelfluh. Es handelt sich um Ablagerungen von Flissen, des letzten vor den Alpen
gelegenen Meeres und spaterer Sul3wasserseen.

In Vorarlberg zeigt sich die Molassezone im Pfanderriicken sowie im nérdlichen Bregen-
zerwald. Sudliche Begrenzungslinie: Alberschwende - Briiggele, Egg, Balderschwang.

AuReres Erscheinungsbild der Landschaft: Sanfte, bewaldete Kuppen und Riicken wech-
seln mit Terrassen auf eiszeitlichem Moranenschutt. Die Fliisse haben sich in der weichen
Gesteinsformation schluchtartig eingegraben.

07. Molasse - Nahaufnahme
Nagelfluh Gber Sandsteinschichten am Gebhardsberg bei Bregenz

An Schluchtrandern wie hier am Gebhardsberg treten die verschiedenen Schichten der
Molasse oft deutlich zutage.

08. Kalk - Helvetische Schichte
Steile Verwitterungsrunsen im Mergelkalk am Hohen Freschen.

Die Helvetische Decke zieht sich vom Santis kommend, unterbrochen durch den Graben-
bruch des Rheintals, vom Ostrand des Rheintals zwischen Feldkirch und Dornbirn gegen
Oberstdorf (Linie Hoher Freschen — Morzelspitze — Winterstaude - Hoher Ifen). Sie besteht
vorwiegend aus Kalken und Mergeln, die der Kreidezeit des spaten Erdmittelalters ent-
stammen. Diese Gesteine sind Sedimente, die im Helvetischen Meer abgelagert wurden.
Die mehrfache Gestaltung wird in den Anbriichen des Rheintalrandes zwischen Gétzis
und Hohenems in den aus Schrattenkalk gebildeten Fluhen deutlich sichtbar. Im Bereich
der Kanisfluh durchbricht der altere Jurakalk die Helvetische Decke.

Kalkgestein verwittert stark. Im Bereich hoherer Gipfel bilden sich schroffe, zerkluftete,
steile und kahle Formen.

09. Flysch

Blick Uber die Tschengla gegen Norden. Im Hintergrund die Gipfelreihe des in der
Flyschzone liegenden Walserkamms. Im Vordergrund ein Moranenanbruch des
Schesatobels (Randmorane) des eiszeitlichen lllgletschers.

Der Flysch besteht vorwiegend aus Sandsteinen, Mergeln und Tonschiefern. Dieses Ge-
stein neigt leicht zum Abrutschen und "Wegflie3en" (daher der Name!).

Es entstammt ebenfalls der Kreidezeit. Diese Formation war der Helvetischen Decke tber-
lagert. Nach Abtragung ist sie nur noch sudlich und nérdlich der Helvetischen Decke vor-
handen.

Die nordliche Flyschzone zieht sich in schmaler werdenden Streifen sudlich von Feldkirch
Uber den Walserkamm in Richtung Damils, Walmendinger Horn und Riezlern nach NO.



Nordlich der Helvetischen Decke zeigt sich die sudliche Flyschzone im Bereich Bodele -
Hochélpele, dann 6stlich erst wieder bei Sibratsgfall, tber dem Feuerstatter gegen Sonth-
ofen.

Die Bergformen dieser Gesteinszone erscheinen weniger zerkliftet und weniger kahl als
die der Kreide und Jurakalke. Der ganze Bergzug des Walserkamms zeigt aneinanderge-
reihte Kare (trogartige Quelltrichter bzw. wannenférmige Mulden der eiszeitlichen Verglet-
scherung), die von Seitenbachen (Runsen) zerschnitten werden. Daraus bilden sich in der
Fortsetzung Tobel, die die Berghadnge durchschneiden.

10. Kalk im Stden - Ostalpine Schichtung
Schesaplana von Suden.

Sudlich der Flyschzone schlieRen sich die eigentlichen Nordlichen Kalkalpen an. Sie be-
stehen vorwiegend aus alteren, im frGhen Erdmittelalter (Trias, Jura) entstandenen Kalk-
gesteinen. Es sind im ostalpinen Meeresbecken entstandene Sedimentgesteine. Aus die-
ser Gesteinsformation bestehen die Hauptmasse des Ratikon, die Nordwestecke des
Verwall (Grenze Kristbergsattel), das Lechquellengebirge, die Lechtaler und die Allgauer
Alpen. Die starke Zerkliftung und die riesigen Hangschuttfelder sind auf Spaltenfrost und
auf die Wirkung des Wassers zuriickzufuihren (Erosion).

11. Kristallines Gestein (Urgestein)
Tlbinger Hutte in der Silvretta mit Plattengletscher und Plattenspitze (rechts).

Die Silvretta, nahezu die ganze Verwallgruppe und der sudéstliche Teil des Ratikon be-
stehen aus altkristallinen Gesteinen (suddstlich der Linie Gargellental - lllital - Silbertal -
Kristberg — Klostertal/Dalaas).

Die kristallinen Gesteine Vorarlbergs setzen sich vorwiegend aus Gneisen, Glimmerschie-
fern und "Grinsteinen” zusammen. Da die Gneise und Grlingesteine langsamer verwit-
tern, sind die Bergformen ruhiger, nicht so zerkliftet wie im Kalkgebirge. Die geringe Ab-
tragung und Auswaschung bedingen, dass die Felsregion erst in grof3eren Héhen beginnt
und der Pflanzenwuchs weiter hinauf reicht als in den Kalkalpen. Die Gipfel der altkristalli-
nen Schiefer erscheinen dunkler als die des Kalkgesteins.

12. Geologische Grenze: Kalk - Kristalline Gestein e
Blick vom Itonskopf Uber das Klostertal ostwarts.

Das Klostertal liegt in der Storungszone (tektonische Zone) zwischen der ostalpinen
Schichtung (nordliche Talflanke) und der Grauwackenzone mit kristalliner Uberschichtung
(sudliche Talflanke). Auf der linken Bildhélfte ist das stark verwitterte Kalkgestein des
Lechquellengebirges mit den teilweise bewaldeten Hangschuttfeldern gut erkennbar.
Rechts im Bild sieht man die sanft ansteigenden, bis hoch hinauf bewaldeten Hange der
Grauwackenzone und die Ubergeschobenen kristallinen Gesteine des Verwall. Der 6stli-
che Teil des Verwall in Vorarlberg gehort der nérdlichen Grauwackenzone an und ist erz-
haltig (friher Erzabbau im Silber- und Klostertal).



13. Sohlental

Flugaufnahme von Frastanz Uber die Walgauebene gegen Bludenz. Im Vorder-
grund rechts Frastanz,im Mittelgrund links Satteins. Rechts im Hintergrund sind die
Taleingadnge ins Montafon und ins Klostertal sichtbar. Links im Hintergrund das
Grol3e Walsertal und die Rote Wand.

Das Sohlental ist ein mehr oder weniger breites Tal mit ebenem, durch Flussablagerung
entstandenem Talboden. Die Talboden bestehen hier aus Flussschotter und bergen
Grundwasserfelder. Der Fluss hat das Bestreben, seine Ablagerungen méglichst Gber den
ganzen Talboden auszubreiten. Daraus entstehen Probleme der Flussregulierung.

Sohlentaler in Vorarlberg: Rheintal, Walgau, zum Teil Montafon und Auen im Bregenzer-
wald.

14.  Trogtal (U-Tal)

Flugaufnahme tber Dalaas gegen Westen. In der Bildmitte ist deutlich der Trog des
vorderen Klostertales zu erkennen, links die Talflanke des Davenna-Stocks.

Das Klostertal ist ein vom Gletschereis trogartig ausgeschirftes Kerbtal. Nacheiszeitlich
wurde der wannenformige Talboden durch Hangschutt und Schuttkegel wieder v-férmig
ausgefillt. An manchen Stellen wurde der Trog im Nachhinein vom Fluss neuerlich
schluchtartig eingetieft.

Die meisten groéReren Seitentaler Vorarlbergs sind Trogtaler, die jedoch in mehr oder we-
niger grol3er Hohe tUber dem Talniveau der Haupttéler einminden. Der Fluss tberwindet
die Geféllestufe in Form einer Schlucht oder Klamm (Beispiele: Laternsertal, Brandnertal).

15. Kerbtal (V-Tal)

Taleinschnitt des GroRen Walsertals talauswarts gegen SW (Walgau)
Das Kerbtal ist eine typische Form junger Talbildung mit beidseitig mehr oder weniger
schrag abfallenden Talhangen, die ihrerseits wieder von Seitentobeln in Fallrichtung zer-
schnitten werden. Ein Talboden fehlt, die Hange enden direkt am Flussbett. Kerbtaler sind
ein Ergebnis im Zusammenspiel von starker Tiefenerosion und starker Hangerosion. Diese
Talform zeigt sich in den meisten hochgelegenen kleinen Seitentalern.
16.  Tobel

Junges Tobel, Nahe Bildstein.
Im Bild ist eine beginnende Talbildung erkennbar. Durch fortschreitende Eintiefung und

Erweiterung eines Einschnittes in weichem Gestein, durch Wasser, Spaltfrost, Hangrut-
schung u. &. entwickelt sich allmahlich ein Tobel und in der Folge oft eine Schlucht.



17.  Schlucht

Rappenlochschlucht bei Dornbirn.
Eine Schlucht ist ein tiefer Einschnitt des Flusses in Felsgestein mit aufragenden, manch-
mal uberhangenden Seitenwanden; oft als Ausmindung des Flusses aus einem Seitental
in ein tiefer gelegenes Haupttal (z. B. Ubleschlucht am Ausgang des Laternsertales oder
Bachbett der Lutz). In anderen Gegenden wird eine enge Schlucht als Klamm bezeichnet.
Beispiele: Schlucht der Bregenzerach, Obere und Untere llischlucht bei Feldkirch, Birser-
schlucht, Rappenlochschlucht.
18. Gebirgskamm, Gebirgsstock

Blick von der Schesaplana auf den Gebirgsstock Drusenfluh - Sulzfluh.
Ein Gebirgskamm ist eine Kette von Gipfeln mit klarer Anordnung nach einer Achse (z. B.
Walserkamm). Das Gebirgsmassiv des Ratikon weist neben dem Hauptkamm mehrere
Nord - Sud gerichtete Seitenkamme auf.
Beim Gebirgsstock gruppieren sich die Gipfel um eine zentrale Erhebung (z. B. Santis-
stock, Freschenstock).

19. Bergrucken

Blick Gber Schwarzenberg und Andelsbuch auf den zur Niedere ansteigenden Berg-
ricken zwischen Andelsbuch und Bezau.

Eine sanfte, abgerundete, aber langgezogene, einem Tierriicken gleichende Bergform
nennt man Bergricken (z. B. Sulzbergricken, Pfanderriicken).
20. Spitze

Untschenspitze, im Vordergrund Schoppernau, im Hintergrund der Widderstein.

Deutlich aufragende, mehr oder weniger spitz erscheinende Berggipfel werden als Spitze,
bei besonders allseitig regelmafiger Ausbildung auch als Kegel bezeichnet.

Typische Beispiele aus Vorarlberg: Untschenspitze (Schoppernau), Gurtisspitze, Zimba.

21. Horn
Rothorn mit Biberacher Hutte.

Das Horn ahnelt der Spitze, ist jedoch auf einer Seite gekrimmt oder sogar Uberneigend.
Das beste Beispiel fur diese Bergform ist das Matterhorn in der Schweiz. Von den mit
,Horn“ bezeichneten Gipfeln Vorarlbergs sind nur wenige deutlich ausgepréagt und nur von
einem ganz bestimmten Standort aus als solches zu erkennen.



22.  Kopf

Niedere Kinzel im Bregenzerwald
Eine eher rundlich-stumpfe, weniger regelmafiige Bergform, die wohl am haufigsten auf-
tritt, wird Kopf genannt, in Inner¢sterreich auch Kogel. Ist diese Bergform deutlich milder
und abgerundet, wird sie als Kuppe bezeichnet.
23.  Turm

Kirchlispitzen
Als Turm wird ein steil aufragender, oben stumpfer Felsengipfel mit turméahnlichem Ausse-
hen bezeichnet. Ein Verbund mehrerer solcher Turme wird als Zinnen oder Zacken (Zin-
ken) bezeichnet (Drei Turme im Ratikon). Diese Bergform tritt vornehmlich im Kalkgebirge
auf.
24.  Fluh

Fluh des Diedamskopfes — Nordseite
Diese Bergform ist gekennzeichnet durch steil abfallende Felswande auf der einen Seite
und einem sanft ansteigenden, meist bis oben begrinten Hang auf der Gegenseite. Flu-
hen entstehen bei schrag ansteigender, Uberlappender Faltenlage. Am Felsabbruch treten
die Schichtenlagen oft deutlich zutage. Die Kreidekalke der Helvetischen Decke neigen

besonders stark zur Fluhenbildung.

Beispiele: Fluhen bei Gétzis und Hohenems, Kanisfluh, Mittagsfluh, Hoher Ifen.

25. Wand - Schroffen
Sudwand der Drusenfluh von der Schweizer Seite aus (Blickrichtung Osten). Der
Felseinschnitt links ist das Schweizer Tor. Die im Bild erkennbaren Linien im Ge-
lande sind Moranenwaélle einer nacheiszeitlichen Vergletscherung.

GrolRe, steile Felsabbriiche werden als Wand oder Schroffen bezeichnet. An ihrem Fufl3
lagern sich - vor allem im Kalkgestein- oft grof3e Mengen von Hangschutt ab.

Beispiele: Rote Wand, Vandanser Steinwand, Stadtschroffen bei Feldkirch.

26. Grat
Blick gegen Zimba (Vordergrund) und Schesaplana (Hintergrund)

Als Grat bezeichnet man dachfirstartige Verbindungen von Gipfel zu Gipfel oder zum Gip-
fel hoch fuhrende Pyramidenkanten.



27. Inselberg

Inselberge des Rheintals (Blickrichtung SW). In der Bildmitte sind der 250 m tber
die Talsohle ragende Kummenberg und der kleine Schlossberg mit der Ruine Neu-
burg. Im Hintergrund der Raum Feldkirch mit Ardetzenberg und Blasenberg und der
lang gezogene Schellenberg (220 m Uber der Talsohle).

Bei Grabenbrichen kénnen im Bereich von Verwerfungen Schollenreste stehen bleiben,
die wie steilrandige Inseln aus der abgesenkten Umgebung aufragen. Die Inselberge des
Rheintals sind inmitten des Grabenbruches stehen geblieben. Sie wurden alle auf ihrer
Sudseite in Flierichtung des Rheintalgletschers abgehobelt (Gletscherschliff).

28. Gletscher

Gletscherbruch am Ochsentaler Gletscher, im Hintergrund GroRRer und Kleiner Buin.
Vorarlbergs grof3te Gletscher sind der Vermunt- und der Ochsentaler Gletscher.

Uber der Schneegrenze (in den Nordalpen bei etwa 2800 m) bilden sich in den obersten
Talgrinden und in Mulden Gletscher. Die standig neu auflagernden Schneeschichten ver-
dichten sich in zunehmender Tiefe zu kérnigem, blauem Eis. Das Gletschereis bewegt
sich langsam flieRend nach unten und aul3en. Genahrt wird der Gletscher aus oberhalb
liegenden Firnfeldern. Gleich einer Zunge reicht er bis unter die Schneegrenze hinab, wo
er laufend abschmilzt. Aus dem so genannten Gletschertor quillt milchig-trib der Glet-
scherbach (Gletschermilch). Im FlieRBbereich des Gletschers bilden sich, je nach Unterla-
ge, Langs- und Querspalten. Uber Steilabfallen haufen sich die Spalten zum Gletscher-
bruch. Die schirfende Kraft des flieRenden Eises bildet die Moranen. Von seitlichen Berg-
hangen herabstirzender Schutt wird als Randmordne mitgetragen. Am Grund des Glet-
schers entsteht feinkérniges, rundgeschliffenes Schirfmaterial - die Grundmorane. Ober-
moranen und Grundmorédnen werden am Zungenende als Stirnmorane abgelagert.

Neben diesem alpinen Gletschertypus gibt es noch die kleinen Kar- und Hanggletscher.

In den letzten Jahren schmelzen die Alpengletscher in dramatischer Weise. Durch die mitt-
lerweile allgemein anerkannte Erderwarmung steigt die Schneegrenze an und die Perma-
frostboden in grof3er HOhe tauen auf. Die Folgen sind Hangrutschungen und Felsstirze.
Auch die in den Gletschern gebundenen Sifldwasserreserven schwinden.

29. Pass
Flexenpass (1.773 m) mit Flexenstral3e (Sudrampe).

Ein Pass ist ein wichtiger, meist einer Talfurche folgender Gebirgsiibergang an deutlich
eingesenkter Stelle, Gber den meist eine StralRe fuhrt. In Kehren wird diese auf die Pass-
hohe gefiihrt, manchmal wird die letzte Barriere durch einen Scheiteltunnel Gberwunden
(Glocknerstral3e, Loiblpass).

Neu angelegte Hauptverkehrswege durchqueren heute die Gebirgspasse in langen Basis-
tunneln (Arlberg, St. Gotthard). Handelt es sich um einen weniger hohen Gebirgstibergang
in einer breiten, muldenartigen Einsenkung, spricht man von einem Sattel.



30. Joch

Verbella Winterjochl (2.277 m) in der Verwallgruppe mit Heilbronner Hiitte, Blick-
richtung Norden. Ubergang von Partenen ins Schénverwall, rechts der Patteriol.

Ein als Gebirgsibergang benutzter, hoch gelegener, eher enger Einschnitt in einer Ge-
birgskette wird als Joch bezeichnet, manchmal auch als Scharte.

Nur selten wird ein Joch von einer gut ausgebauten Stral3e Uberquert (Faschina, Furka-
joch, Timmelsjoch, Stilfser Joch).

31. Tor
Schweizer Tor mit Blickrichtung gegen Siden.

Als Tor bezeichnet man einen Gebirgsiibergang, der eine torartige Liicke zwischen Fels-
wanden des Gebirgskammes bildet.

32. Vegetationszonen
Blick tGiber Bludenz ins Klostertal mit verschiedenen Vegetationszonen.

Im Gebirgsland bestimmt die Meereshdhe weitgehend die klimatischen Verhaltnisse. Die-
sen angepasst ist die Pflanzen- und Tierwelt. Die warmsten Gebiete des Landes sind der
Bodenseeraum und das Rheintal. Allméhlicher Temperaturabfall gegen das Gebirge hin
und zunehmender Niederschlag verandern sowohl die Vegetation als auch die wirtschatftli-
che Nutzung des jeweiligen Gebietes.

In Vorarlberg konnen funf Wachstumszonen festgestellt werden:

» Die Kulturregion (bis etwa 600 m 0.d.M.) im Rheintal, Walgau, Leiblachtal.

» Die Mischwaldregion (bis etwa 1.200 m) mit ausgedehnten Rodungsflachen (Wie-
sen).

» Die Nadelwaldregion (bis etwa 1.800 m), in der sich Wiesen, VorsélR3gebiete und
Niederalpen befinden.

» Die Alp- und Felsregion bis 2.800 m.

» Die Eisregion uber 2.800 m.

33. Waldgrenze

Blick Uber St. Gallenkirch gegen Westen. Hier ist die Waldgrenze in ca. 1.800 m
(vgl.Bild 9, 32 und 53).

Jene Hohengrenze, bis zu der der Wald hinaufreicht, nennt man Waldgrenze. Sie liegt im
Kalkgebirge bei etwa 1.700 m, im kristallinen Bereich bei 1.800 — 1.900 m.



34. Bannwald

Die Gemeinde Raggal gegen den Hohen FraRRen, dartiber der schiitzende Bann-
wald, ganz oben Lawinenschutzbauten.

In Gebirgsgegenden hat der Wald neben dem wirtschaftlichen Nutzen oft auch eine schiit-
zende Aufgabe zu erflllen. So werden Siedlungen sowie Verkehrswege an steilen Hangen
oder im Talgrund durch Bannwaélder vor Lawinenabgédngen, Muren und Steinschlag ge-
schitzt. Friher wurde bei Waldrodungen leider nicht immer darauf Rucksicht genommen
(z. B. im GroRRen Walsertal). Dazu wurde oft nicht standortgerecht aufgeforstet, indem man
vor allem die gewinnbringenden Fichten bis in Tallagen herunter flachendeckend anpflanz-
te. Auch die oft uniberlegte Wahl des Standortes von neuen Siedlungen verscharfte die
Frage der Sicherheit vor Muren, Lawinen und Steinschlag. In den letzten Jahren haben
sich die Fehler der Vergangenheit dramatisch ausgewirkt (Uberschwemmungen, Muren).
Heute gelten fur die Nutzung solcher Wélder sehr strenge gesetzliche Schutzbestimmun-
gen.

35. Alpweide
Alpe Kérb am Hochtannberg

55% der landwirtschaftlichen Nutzflache Vorarlbergs werden alpwirtschaftlich genutzt. Die
Hange an der Waldgrenze sind haufig Hangschuttablagerungen und weisen meist nur eine
dinne Humusschicht auf. Niedere Graser, Alpenblumen, Strducher und Latschen bilden
die Flora dieser Region. Manche dieser Gebiete stehen unter Naturschutz. Sofern das Ge-
lande nicht zu steil ist, werden die Grasflachen vom Vieh abgeweidet. Gamse, Murmeltier,
Birk- und Auerhahn sind in diesem Lebensraum noch anzutreffen.

36. Bergwiese
Bergwiese im GrofRen Walsertal

Schon kurze Zeit nach der Schneeschmelze zeigen sich die auf den mageren, ungeduing-
ten Boden der Alpregion typischen Pflanzen. Die meisten sind kurzstielig, haben kraftige
Blutenfarben und besitzen nur eine kurze Vegetationszeit. In geeigneten Lagen werden
die Bergwiesen nur noch teilweise geméaht (Magerheu fur Vieh und Wild).

37.  Wildfutterung
Hirsche am Futterplatz.

Ein Bewohner unserer Gebirgswalder ist der Hirsch (Rotwild). Wahrend Hirsche im Som-
mer bis an die Waldgrenze hinaufziehen, kommen sie im Spatherbst (Brunft) wegen Fut-
termangels in tiefere Regionen, wo sie von Jagern an bestimmten Platzen abseits von
menschlichen Siedlungen mit Heu und Kraftfutter gefuttert werden. Ubertriebene Hege
wirkt der natirlichen Auslese entgegen. GroRRer Wildbestand bringt zwar hohere
Jagdpachtzinse, schadet aber dem Waldbestand (Wildschaden).



38. Gamswild
Gamsgeil3 mit Jungen.

Der Lebensraum der Gamse reicht bis hinauf in die Felsregion. Die harten Lebensbedin-
gungen bewirken eine natirliche Auslese dieser gewandten, leichtfiRBigen Gebirgsbewoh-
ner (Springe bis zu 7 m), die in Rudeln leben und &hnlich wie das wieder eingesetzte
Steinwild selten Futterstellen aufsuchen. Ihre Feinde sind groRe Greifvogel.

39. Streusiedlung

Teilansicht vom Grof3en Walsertal von S nach N. Auf den sonnseitigen Hangen des
Tales die beiden Streusiedlungen Sonntag (Bildvordergrund) und, noch héher gele-
gen, Fontanella (Bildmitte). Das rechte Tobel fiihrt zum Faschina-Joch hinauf (1.486
m), das zwischen dem Zafernhorn, rechts (2.107 m), und dem Glatthorn, links
(2.134 m), liegt. Links davor erhebt sich breit das Tiurtschhorn, ganz im Hintergrund
die Damulser Mittagsspitze.

Steilheit der Hange, fehlende Talgrinde und traditionelle Wirtschaftsformen beginstigten
die Entstehung von Streusiedlungen (Vorderwald, Pfandergebiet, Walsertaler, Tannberg,
Hange des Silbertales). Charakteristisch ist der kleine oder fehlende Dorfkern. Die Bauern
haben sich nach der Rodung weit verstreut angesiedelt (Viehzucht, Milchwirtschaft, Forst-
wirtschaft). Dabei stehen gewodhnlich das Wohn- und Wirtschaftsgebaude mitten im
Grundbesitz. Das begunstigt die Bewirtschaftung (Diingung, Weidegang, Heuernte). Ein
weit verzweigtes StralRennetz, teure Trinkwasserversorgung und Abwasserbeseitigung,
weite Schulwege, erschwerte Brandbek&dmpfung sind Nachteile dieser Siedlungsform. Die
Zersiedlung, die viele Berggemeinden finanziell stark belastet, nahm in den letzten Jahren
durch den Eigenheimwohnbau und Zweitwohnbau noch weiter zu.

40. Bergbauer
Bergbauernfamilie bei der Heuarbeit.

Die Existenz unserer Bergbauern beruht, bedingt durch die landwirtschaftlichen und klima-
tischen Verhaltnisse, auf Grasnutzung, Viehzucht und Milchwirtschaft. Die schwere und oft
geféhrliche Arbeit wird durch den Einsatz von Maschinen und Fahrzeugen wesentlich er-
leichtert. Andererseits werden heutzutage Grunflachen, die nicht mit Maschinen bearbeitet
werden konnen, nicht mehr genutzt oder aufgeforstet. Das an der Wurzel abgetrocknete
Gras erhoht jedoch die Lawinengefahr. Die Bewirtschaftung der Bergflachen in extrem
steilen Hanglagen leistet einen unentbehrlichen Beitrag zur Erhaltung der Kulturlandschatft.

41. Alpe
Vorsal Hinteregg-Vorderteil, Gemeindegebiet Bizau
Da viele hochgelegene Bergwiesen (im alemannischen Sprachgebrauch als Alpen be-

zeichnet) fur eine Heunutzung ungeeignet sind, werden diese im Hochsommer durch das
Vieh abgeweidet. Das Abweiden des Grases und das Austreten der Weideflachen durch



das Vieh (im Bild rechts Uber dem Waldrand als Stufen erkennbar) sind von landschafts-
pflegerischer Bedeutung und bilden einen nattrlichen Lawinenschutz.

42. Hochalpe
Alpe Latschatz (1733 m)

Um moglichst alle Weideflachen zu nutzen und das Gras in den Tallagen fur den Winter-
vorrat einzusparen, wird seit Alters her ab Mitte Juli bis Ende August vor allem Jungvieh in
die so genannten Hochalpen aufgetrieben. Die Tiere bleiben dort Tag und Nacht im
Freien. Die kleinen Alphitten bieten meistens nur Platz flr das Alppersonal und ein paar
Klhe, die zur Selbstversorgung mit Milchprodukten dienen, sowie flr kranke Tiere. Neben
dem wirtschaftlichen und dem fur Tiere gesundheitlichen Nutzen der Alpung hat die
Alpweidenutzung auch eine landschaftspflegerische Bedeutung.

43. Holzbringung
Abtransport der Stamme vom Holzlagerplatz.

GroRe Waldgebiete im Gebirge konnten bis vor einigen Jahrzehnten kaum gewinnbrin-
gend genutzt werden. Die Holzbringung war nur durch "Riesen" (das Holz durch Tobel
abrutschen lassen), bei entsprechender Schneelage oder durch Fl6Ren in Gewassern
maoglich. Das verminderte aber einerseits die Holzqualitat und erhdhte andererseits die
Gestehungskosten wesentlich. Durch den Bau von forstwirtschaftlichen Bringungsanlagen
(Seilbahnen und Guterwege) wurde die Nutzung der Walder intensiviert und wirtschatftli-
cher. Die international sich immer starker durchsetzende industrielle Holzbringung hat sich
heute zu einer Uberméachtigen Konkurrenz zur heimischen Holzwirtschaft ausgewachsen.

44. Wegebau
Silbertal gegen Bartholoméberg-Innerberg

Die wohl wirksamste Bergbauernhilfe wurde durch einen umfangreichen Giterwegbau
geleistet (Guterwege in Vorarlberg 1979: 867 km, 2008: 1800 km). Dadurch wurde die
land- und forstwirtschaftliche Nutzung erleichtert und rentabler. Glterwege wirken auch
der Abwanderung vieler Bergbauernfamilien entgegen (Schulbesuch, Fahrt zur Arbeitsstel-
le im Tal) und sind fur den Fremdenverkehr von Bedeutung (Urlaub auf dem Bauernhof).
Durch Planierungen und andere landschaftsstérende Baumalinahmen sowie Autolarm bis
in die Alpregion ging jedoch viel von der friiheren Idylle und Ruhe des Alplebens verloren.

45.  Gebirgsstralie

Serpentinen der Arlbergstral3e oberhalb Stuben
Verkehrswege uber Gebirge werden seit Alters her unter Ausnutzung einer Senke (Sattel,
Pass, Joch) angelegt. Auf GebirgsstraRen miuissen auf kurzer Strecke grol3e Hohenun-

terschiede Uberwunden werden. Daher werden solche Stral3en meistens in Serpentinen
angelegt. Die heutigen modernen und gut ausgebauten Passstra3en weisen zudem immer



Ofter Kriechspuren fur den Langsamverkehr sowie Pannenplatze auf. Gebirgsstral3en sind
seit jeher fur den regionalen und internationalen Verkehr von grof3er Bedeutung (Arlberg-,
Flexenstral3e). Da sie nicht selten lawinengeféhrdet sind, werden sie durch Lawinen-
schutzbauten gesichert oder in einem Basistunnel durch den Berg gefihrt.

46. Bergwandern
Wandern im Ratikon

Wald, Wasser und gute Luft, die den Wert einer Erholungslandschaft mitpragen, finden die
Erholungssuchenden in unserem Land in reichem MalRRe. Das Bergwandern erfreut sich
auch heute grol3er Beliebtheit, die Freude am Erleben der Naturschonheiten lockt viele
Menschen in die Berge. Wichtige Wanderwege sind meistens markiert. Wanderkarten und
Wanderfihrer sind wertvolle Ratgeber. Schlechte Wanderausriustung und Unkenntnis der
Gefahren bilden haufige Ursachen fur Bergunfélle.

47. Bergsteigen
Seilschaft in einer Steilwand.

Das Hochgebirge unserer Heimat bietet auch viele Moglichkeiten fur extremes Bergstei-
gen. In mehreren Klettergarten im Land kénnen sich Bergbegeisterte das Rustzeug fur
Extrem-Bergsteigen holen. Bergftihrer, entsprechende Ausristung und die Einhaltung be-
stimmter SicherheitsmalRnhahmen helfen Bergunfélle zu vermeiden.

48.  Wintersport
Schigebiet Diedamskopf im Bregenzerwald.

Die klimatischen Verhéltnisse, schneereiche Winter, lawinensichere Hange in der Wald-
und Alpenregion, mechanische Aufstiegshilfen, Schischulen und eine leistungsfahige
Gastronomie machten Vorarlberg zu einem weltbekannten Winterurlaubsland. Es bietet
vielen Menschen Verdienstmdglichkeiten.

Die allgemeine Erderwarmung hatte auch in Vorarlberg die Aufgabe mancher Talliftanla-
gen zur Folge. In den meist hoher gelegenen Zentren sorgen hunderte Schneekanonen
und Schneelanzen fur eine sichere Schneelage in den heute oft schneedrmeren Wintern.

Wintersportzentren: Arlberggebiet, Montafon, Bregenzerwald, Tannberg, Brandnertal,
Klostertal, GroRes Walsertal, Laternsertal, Kleinwalsertal.

Der Wintersport mit all seinen Begleiterscheinungen ist heute ein wesentlicher Bestandteil
der Vorarlberger Wirtschaft, insbesondere im Dienstleistungssektor.



49. Bergrettung
Bergung eines Verletzten aus einer Gletscherspalte mittels Dreibein.

Seitdem Bergwandern, Bergsteigen und Wintersport zum Volkssport geworden sind, meh-
ren sich die Unfélle im Gebirge. Besonders der Schisport in allen seinen Facetten fordert
viele Verletzte und leider auch Todesopfer. Den vielen Verunglickten Erste Hilfe zu leis-
ten, ist Ziel und Aufgabe des Bergrettungsdienstes, der sich aus gut ausgebildeten, zum
Grof3teil freiwilligen Helfern zusammensetzt. In letzter Zeit wird zur Bergung immer ofter
der Hubschrauber eingesetzt.

50. Schutzhitten
Wiesbadner Hiutte mit Piz Buin.

Uber 30 Schutzhutten, verteilt auf die Mittel- und Hochgebirgsregionen unseres Landes,
bieten Wanderern und Bergsteigern Schutz, Unterkunft und Verpflegung. Diese "Hitten"
wurden vom Deutschen oder Osterreichischen Alpenverein (vgl. die Hittennamen) oder
dem Verein der Naturfreunde erbaut. Heute haben sie langst ihren Huttencharakter verlo-
ren und sind zu festen, zeitgemal3en Unterkinften ausgestattet worden. Je nach Hohenla-
ge und Witterung sind diese Schutzhitten von Juni bis Oktober gedffnet.

51. Bergbahn
Rufikopfbahn in Lech

Seilbahnen und Sessellifte sind mechanische Aufstiegshilfen, die auch im Sommer Ver-
wendung finden, im Gegensatz zu Schleppliften (Vorarlberg 2007: 35 Seilbahnen,
102 Sessellifte, 138 Schlepplifte). Die Pfanderbahn war 1927 die erste Seilbahn Oster-
reichs. Diese Aufstiegshilfen ermdglichen auch weniger Wandertiichtigen das Kennenler-
nen der Naturschonheiten im Gebirge. Somit begtinstigen sie den Massentourismus in den
Bergregionen mit all seinen Vor- und Nachteilen. Folgen sind z. B. die Bedrohung der
Pflanzenwelt durch Ausrottung geschitzter Pflanzen und die Stérung des Wildes. Die
Landesregierung hat deshalb einige Gebiete zu Naturschutzgebieten erklart.

52.  Nutzung der Wasserkraft

Kraftwerksanlage Partenen.
Das niederschlagsreiche Gebirgsland, die schneereichen Hochgebirgswinter und die
Speicherungsmadglichkeiten des nutzbaren Wassers waren die Voraussetzungen fur den
Ausbau der Wasserkraft in Vorarlberg. Dadurch wurden fir die Bewohner der Bergtéler

neue Verdienstmoglichkeiten geschaffen. Eingriffe in die Natur waren und sind nicht ver-
meidbar. Wasserkraftwerke liefern jedoch eine relativ umweltfreundliche Energie.

53. Lawinenzug



Tschambreu-Lawine, Gaschurn. Der Lawinenzug ist an der schmutzigen Spur im
Tobel gut erkennbar, ebenso die durch hdufigen Abgang entstandene Schwachstel-
le im Bannwald.

Sturmische Winde in Regionen oberhalb der Baumgrenze verursachen oft starke Schnee-
verfrachtungen und Wéachtenbildungen, die mitunter abbrechen und als Staublawinen zu
Tal stirzen und auch von Bannwaldern nicht aufgehalten werden kdonnen. Grundlawinen
dagegen sind Nassschneelawinen, die sich vor allem im Fruhjahr in Runsen und Tobeln
den Weg ins Tal bahnen, wobei haufig der Schutzwaldbestand in Mitleidenschaft gezogen
wird.

54. Lawinenverbauung
Schneezéune tber Schrocken Richtung Tannberg.

In Gebirgsgegenden bedrohen Lawinen Mensch und Tier (1954 grof3e Lawinenkatastro-
phe im Gro3en Walsertal, im Klostertal und im Montafon). Wo der natirliche Schutz fur
Siedlungen, Verkehrswege oder Schigebiete fehlt oder gering ist (z. B. durch Rodung),
versucht man Lawinenabgange durch technische Verbauung zu verhindern.

Staublawinen werden durch Mauern oder Schneerechen bekampft, Grundlawinen durch
Aufforstung oder Mauern in den ,Lawinenziigen®.

55.  Vermurung — Wildbachverbauung

Die seitlichen Abrutschstellen im Oberlauf des Schesabaches mit Querbauten
(Staustufen). Der Schesabruch ist der grof3te Murbruch Mitteleuropas.

Bei heftigen Gewittern oder lang anhaltenden Niederschlagen schwillt das Wasser der
Wildbache derart an, dass es im Stande ist, groRe Mengen von Gerdll in Bewegung zu
setzen. Seitliche Hangrutschungen liefern zusatzliches Material. Diese rasch dahinfliel3en-
den Geschiebemassen nennt man Muren. Sie Uberschitten oft weite Talstrecken. Durch
die Errichtung von Geschiebesperren (Querbauten) im Bachbett wird die Kraft des Was-
sers gehemmt und das Geschiebe zur Ablagerung gezwungen. Diese ,Wildbachverbau-
ung“ wird seit langerer Zeit, besonders aber seit den verheerenden Uberschwemmungen
der letzten Jahre von einigen Fachleuten sehr kritisch gesehen. Man versucht heute ne-
ben der technischen Variante wieder mehr den nattrlichen Hochwasserschutz zu fordern.
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